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XgdDcUcUT�x�VWOPQ�JML'Nb]^@�htNPQ/s�TCSUJMNPQ!Y�@�BäJML'Nbc^SaQ�JnSUraOPd'J,NPX`JM@CEFSaJM@�B'I�]U@�h[NPiW]USaJMSUY�NPZ[SaE_c^T�NPX�SUB']²R�SUTCR�dDTCSUJM@COPBDX
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0 m

10 m

(in meter)
depth

time (in minutes)

Leaving the surface of the water

Decision to ascend

Reaching the surface

0 min 30 min
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depth

time

begin of dive begin of ascend

(maximal) depth

bottom−time
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rax�Q�NPSa]^@�B'I�OPV»JML'Nb]UNPcUJMLDiWItSUd'I[NUj�klL'NK]^@Ch[@�B'I[iWo5SaJMR"L<R�SaBäraNKd'X`NP]�JMO¨I[NPJ>SFh[SaT�d'N3VWOPQ�JM@�E_NPiW@�B'JMNPQ�h[SaT
raNPJMofNPNPB JML'NwraNPI[@CBDB'@�B'I_OPV�JML'Nw]U@�h[N�SaB']�JMLDN�rUNPIt@�B'BD@CBDI_OPV�JML'N�SaX`R�NPB']QO�JML'NwXgOPiWR�SUTCT�NP]SR�T%LFLNT�=VU
LNB5=CH�Wgj�klL'NFraOPJMJMOPE_iWJM@�E_N @�X¨JML'N²JM@�E_N²opL'@�RyLøJML'NF]^@�htNPQ¨Q�NPE_Sa@�B'Xwd'B']^NPQbo5SaJMNPQ¨d'B'JM@�T�]UNPR�@�]U@�B'IAJMO
SaX`R�NPB']	j
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� ]U]U@�JM@�OPB'SaT�T�xbJMObJML'NKSaJME_OPX`cUL'NPQ�@�RÚc^Q�NPXgXgdDQ�N`Y&S�]U@�h[NPQfL'SUXfJMOKJMOPT�NPQ�SaJMNbJMLDN3cUQ�NPXgX`d'Q�NbOPV�JMLDNKo5SaJMNPQfOPB
LDNPQ�X�OPQ¨L'@�X�raOP]Ux'j<vf@�htNPQ�Xwof@�JMLâXgR�d'rUSANPzad'@�c^E_NPB'JprUQ�NPSaJML'NFc^Q�NPXgX`d'Q�@�G¡NP] rUQ�NPSaJML'@�B'I[iWI[SaX¨op@CJMLøJML'N
X`d'Q�Q�OPd'B']^@�B'I\c^Q�NPXgX`d'Q�NUj
k»L'@�X,R�Sad'X`NPXnJML'NÚVWOPT�T�OPof@�B'IeJMOfL'SUcUcUNPB�±
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JMLDQ�OPd'I[LAJML'NKSUTCh[NPOPT�SaQ�@�RÚT�d'B'I[iWJM@�XgX`d'N`Y�JMQ�SaB'X`cUOPQ�JMNP]�rax�JML'NbraT�OPOP]UiWXgJMQ�NPSUE_Y&Sa]U]^@CJM@�OPB'SUT�I[SaX`iWE_OPT�NPR�d'T�NPX
]^@�VWVWd'XgNf@�B'JMOÚJMLDNÚraOP]Ux[iWJM@�XgX`d'NfOPV'JML'NÚ]^@�htNPQ/ja�,NPh[NPQ�Xg@�B'IeJML'@�X>]^NPXgR�Q�@�cUJM@�OPB²JMNPTCT�XnL'OPo JML'NÚI[SaX`iWE_OPT�NPR�d'T�NPX
T�NPS�h[NeJML'NeraOP]Ux'j»|}V&JML'N3]^@Ch[NPQ5SaX`R�NPB']UX\JMOPO3VWSaXgJMY�JML'dDXfQ�NP]Ud'R�@�B'I�JML'NeXgdDQ�Q�OPd'B']U@�B'I¨cUQ�NPX`Xgd'Q�NKJMOPO3VWSUXgJMY
JMLDNPB²JML'N�Sa]^]U@�JM@�OPB'SaT�I[SaXgiWE_OPT�NPR�d'T�NPXÚE_S�x3BDOPJ�T�NPS�h[NpJML'N\raOP]UxbOPV�JML'N�]U@�h[NPQ>VWSUXgJ»NPBDOPd'I[L�j
}ä@CJMLD@CB²JML'N
OPQ�I[SaBDXÚOPV�JML'N�]U@�h[NPQ!Y�JML'N�R�OPB'R�NPB'JMQ�SaJM@�OPB OPV&JML'N�ItSUXgiWE_OPT�NPR�d'T�NPXÚE_S�x3L'S�h[N�Q�NPSaR"L'NP]�T�NPh[NPTCXÚJMLDSaJ�SUTCT�OPo
JMLDNpI[SaX>JMO\NPXgR�Sac^NpJML'N\raOP]Ux[iWJM@�XgX`d'NfOPB'T�x3raxeradD@CT�]^@CBDI\I[SaX`iWrad'raraT�NPX,op@CJMLD@CBFJML'NfraOP]^x�jK8 � X�SbX`JMSaB']^SaQ�]
NPZ[SaEFcUT�NÚR�OPB'Xg@�]^NPQ>S��,OPT�SaiWrUOPJMJMTCNU±a�fcUNPBD@CBDI\X`d'R"LFS3raOPJMJMT�NpR�SUd'XgNPXnJML'N`Y^cUQ�NPh[@�OPd'XgT�xecUQ�NPX`Xgd'Q�@�GHNP]UYK�'d'@�]
JMOwNPB'R�OPdDB'JMNPQ3S Xgd'Q�Q�OPd'BD]U@�B'IFOPV(E_dDRyL�T�OPofNPQ�8WSa@�Q}i4:(c^Q�NPXgXgdDQ�NUj3|}B JMLDN��'dD@C]�LDSaX3raNPNPB�]U@�XgX`OPT�htNP]AXgO
EFd'R"LbI[SaX�YËJML'SUJ�JML'N,XgdDQ�cUT�d'X�OPVaXgOPT�h[NP]\I[SaX�T�NPS�h[NPX�JML'N*�'d'@�]frax5rad'@�T�]U@�B'I�rad'rUraT�NPXlQ�SaJML'NPQlJMLDSaBKT�NPS�h[@CBDI
JMLDN��'d'@�]¨raxe]U@�VWVWd'Xg@�OPB�j^klLDNfJMQ�SaB'X`cUOPQ�JM@�B'IKNPVWVWNPR�J�OPVDJML'N\raT�OPOP]UiWX`JMQ�NPSaE EFS�x3raNf@�]UNPSaT�@�GHNP]¨rUx�X`of@�Q�T�@CBDI
JMLDNFR�OPB'JMNPB'JMX�OPVnJML'NFrUOPJMJMTCNUj : �fSaX�rad'raraT�NPX¨@CBDXg@�]UN_JMLDNFOPQ�I[SaB'X�OPVnSäL'd'E_SUB raOP]Ux<LD@CBD]UNPQKJML'NPE JMO
VWdDB'R�JM@�OPB_cUQ�OPc^NPQ�TCx3SUB']bE_S�x�]USUE_SaI[NÚJML'NPE9L'NPS�h[@�T�x'±t~'OPQ�Xgx[E_c^JMOPE_XnSUB']KJMQ�NPSaJME_NPBDJ»R�OPB'X`d'T�J�]U@�h[@CBDIti
rUOPOP��X�OPB_vfNPR�OPEFcUQ�NPXgX`@�OPB²{�@CR"��B'NPX`X�8Wv
�>{%:}j

fast decompression

symbolizes the blood−flow

slowly relieved pressure − no gas−bubbles

�����*�_���
�����Z�>�����������

�_�i�� ¢¡>£/¤(¥(¦y§��>¨N¡i£�©yªI«4 ¢¥¬©k­4®4¯±°�¡i£�¨y²�¡i£�©³¯±¥\´µ£���§�£�¦0ªI¯±°�¶¢£¸·
�i§�¹��i��ª�¥¬��º<¡i£�¥\¶l£/»�²��iºK©¼«4¥(��ºS£�¶¢£��@¯µ¥¬©x©k�>¶¢£
¯µ¥¬§�£�¦y�i¥¬¡i©x®b½³¾�©k²�¥¬¡i¡i´±§�¹��i©³¯±¥\´µ¹%¥¬¤(¤K£���°���¡i´µ�i�¿¶l£�¦y´À©x¯µ¥¬¡i¡Á¨y°���¨y£���§�¦y¥(§��>°��%©m½�ÂI¹%£�£�Ã4Ã4£�¨y§��i¶¢£±¯±°�¶¢£�­
¯µ£���§I°�Ã�©k²�¨N¹±¤(¥¬¦y§��i¨N¡i£�©�Ä0¯±°�¡i£�¨y²�¡i£�©Å�i�±¡i�iÆ¬²��iº(©�°�¦*©x°�¡i�iº(©*�i©)¨y¥¬¡i¡i£�º9º(�iÃ4Ã4²�©k�i°���½¢ÂI¹�£�¤K¦y°�¨y£�©x©�°�Ã�ºK�iÃ4Ã4²�©x�i°��
²%©x²�¥¬¡i¡i´��i©��>�%�>§��i¥¬§�£�º�Ç¬´¼º(�iÃ4Ã4£�¦y£���¨y£�©�°�Ã�¨y°���¨y£��%§�¦y¥¬§��i°���½

���_ÈSÉ���ÈS����� ÊIË�Ì���Ë�Ë3Í���� Ê�����Î"Ï�Ð��*Ñ�Ò�Ë3���

ÂÁ¹�£µºK�>Ã4Ã4²%©x�i°���¥¬�%ºC¨y°���¨y£��%§�¦y¥¬§��i°���°�Ã) ¢¥¬©x£�©/·
�i§�¹��i��§�¹%£µº(�iÃ4Ã4£�¦y�i�� Q§��i©k©x²�£�©¸°�Ã)¥�º(�i¶¢�i�� <¹�²�¯±¥(��¥¬¦y£
¹%�> ¢¹�¡i´)�i��§�£�¦y¦y£�¡i¥¬§�£�º�½¬ÂI¹�£�¦y£�Ã4°�¦y£*§�¹%£*¦y£�¡i£�¶¢¥¬��§�ºK¥¬§�¥�¹�¥(©Á§�°�Ç¬£*¨y°�¯±¤(�i¡i£�º�Ã4¦y°�¯Ó¡i¥¬Ç¬°�¦y¥(§�°�¦y´l­4ºK¥¬§�¥¬ªg¯±¥¬§�¹�­
£�¯µ¥¬§��i¨y¥¬¡Ô¯±°�º(£�¡i©)¥¬��º�ºK�>¶¢�i�� ¢­4§�£�©x§�©¢½\ÂI¹%£�¦y£�©x²�¡i§�©)¹�¥\¶¢£)Ç(£�£��µ¨y°�¯±¤K�>¡i£�º/�i�P§�¥¬Ç¬¡i£�©m½

¹%§�§�¤�Õ ÄcÄ0·
·
·*½ ©k¨N¹�¯±¥¬¦y©k°�·*½ °�¦y  Ö"¡i¡×¦y�i l¹%§�©*¦y£�©x£�¦y¶¢£�º�½ Ø



� vf|!ü\|}ýe�ÿþl�,�p~l|}�l·>{

Ù�	
!�����1�	3Ú���$s���v����	� <��� �I���

{Dc^OPQ�JMXgiW]^@Ch[NPQ�X�OPVWJMNPB�]UO�X`L'OPQ�JÚSaB']�X`L'SaT�T�OPou]U@�h[NPX�YlJML'NPQ�N�JML'NwSaraOPh[NPiW]^NPXgR�Q�@�raNP]�E_NPR"L'SaB'@�XgE OPV(cUQ�OPi
]UdDR�@CBDI�rUd'raraT�NPX,of@�JML'@�B_JMLDNfraOP]Ux3OPV�JML'Nf]^@Ch[NPQ,X`L'OPd'T�]�B'OPJlraNPR�OPE_N\]USaBDItNPQ�OPdDX/jaklLDNf]U@�h[NPQ,]UNPX`R�NPB']UX�Y
XgJMS�x[X,SeofLD@CT�N�d'B']^NPQ�o5SaJMNPQ(SaBD]3Q�NPiWSaXgR�NPB']^X>JMOÚJML'N5X`d'Q�VWSaR�N¡Y�SaX,@�B']U@�R�SaJMNP]3rUxpJML'N5VWOPT�T�OPof@�B'Ip]^@CSUItQ�SUEä±

�KOPo X`L'OPQ�J�SaB']3L'OPoÿX`L'SaT�T�OPo L'SaX,JMOÚraN5S3]^@Ch[NÚSaX`i

time

depth

Xgd'Q�@�B'I3BDO\L'SUQ�E_VWd'T�I[SaXgiWradDraraT�NPXnop@CJMLD@CBFJML'N\rUOP]Ux
OPVpJML'Nä]U@�h[NPQy~ ~'OPQFNPSURyL E_SaZ[@�E_SaT�]UNPc^JML NPZ[@�XgJMX
OPB'N�XgcUNPR�@�SaTDraOPJMJMOPE_iWJM@�E_N�d'cwJMOpofL'@�R"L�JML'Npc^Q�OPm'T�N
SaraOPh[NKR�SaBAraN3]U@�h[NP]UY	of@�JML'OPd'J�NPB']^SaB'I[NPQ�@�B'IwOPB'N�� X
L'NPSaT�JML3d'B'Q�NPSUXgOPB'SarUTCx'±Hk»L'@�XlT�@CEF@CJM@�B'I>raOPJMJMOPE_iWJM@�E_N
@�XKR�SaT�T�NP]<ýeOPiWvfNPR�OPE_cUQ�NPX`Xg@�OPB �»@CEF@CJgjKvf@�h[NPX3of@�JML
SÚraOPJMJMOPE_iWJM@�E_N,rUNPTCOPo JMLDN�ý�OPiWvpNPR�OPE_cUQ�NPX`Xg@�OPBb�l@�E_@�J

SaQ�N�R�SaT�T�NP]ÜÛ�T�U�Ý�HKÞ¬T�=@JIßmHKà�à�BáT%âVÝ�B5ã�H(à�j"�eXgN�S It@�h[NPB�E_SaZ[@�E_SaT�]UNPc^JML�JMO�NPZ[JMQ�SaR�J5JML'NwSaX`XgOPR�@�SaJMNP]
ýeOPiWvfNPR�OPE_c^Q�NPXgXg@�OPB �l@�E_@�J&VWQ�OPE1JML'NpJMSaraT�NPX>SaJ�JMLDNfNPB']bOPVDJML'@�X>JMNPZ[Jgj

klL'dDX�YlVWOPQ3S<I[@�htNPB�E_SUZt@�E_SUT»]UNPc^JML'Y�JML'N�Û�T�U�Ý�HKÞ¬T�=@JIßmHKà�à�B5T�âåä�B5=@BáL³O�S�JM@�E_NPiW@�B'JMNPQ�h[SaT�O�JMNPTCT�X
L'OPo T�OPB'I�S�]^@�htNPQ5R�SaB E_SUZt@�E_SUTCT�x3X`JMS�x¨d'BD]UNPQ5o5SaJMNPQ!Y'VWQ�OPE T�NPS�h[@�B'IKJML'N3X`d'Q�VWSaR�Ned'B'JM@�T'raNPI[@�B'B'@�B'IbJMO
SaX`R�NPB']b]^@CQ�NPR�JMT�xKJMOpJML'NÚXgd'Q�VWSUR�NUj

No−Decompression Limit

time

depth bottom−time

·,Z[SaE_c^T�NU±
vf@�h[NÚof@�JML�E_SaZ[@�E_SaT^]UNPcUJMLQæ�çvè�ja·>TCSUcUXgNP]¨JM@�E_NÚd'B'JM@�T�raNPI[@CBDB'@�B'IpOPV'SUXgR�NPB']&±_é�çvèPê&ë�j
�,OPB'X`@�]UNPQ,JML'NÚJMSUraT�NÚSaJ�JML'NfNPB']¨OPV'JML'@�X>JMNPZ[Jgj
klL'NPQ�NP@�B�R�OPB'X`@C]^NPQeJML'N¨R�OPT�d'EFBÿ�PY�?<SaZ[@�E_SaT�vfNPc^JML@8W@�B�E_NPJMNPQy:)æ7ìkèí8W{D@�B'R�N�JML'NwJMSaraT�N�VWd'Q�B'@�XgLDNPX�@�JMX
h[SaT�d'NPX>OPBDTCxeVWOPQnXgNPT�NPR�JMNP]�E_SaZ[@�E_SaT�]UNPc^JML'X�YaJML'N\It@�h[NPB_E_SUZt@�E_SUTU]UNPc^JML²OPVIæ�çvèuOPVDJMLDNf]U@�h[Nf@�X>d'X`NP]wJMO
XgNPT�NPR�J�SwT�SaQ�I[NPQ5E_SaZ[@�E_SaT�]UNPc^JML�OPV&JML'NeJMSaraT�N"8áæ7ìkè/:WYDJML'd'XÚOPh[NPQ�NPXgJM@�E_SaJM@�B'I�JML'Ne]USUB'I[NPQ�SUB']w��NPNPc^@�B'I
OPB_JML'NpXgSaVWNÚX`@C]^NUj :
|}BFJML'NÚcUSaQ�J»OPV'JML'NfJMSarUTCNÚVWOPQ>JML'@�X>h[SaT�d'NÅ8áæ7ìkè/:DR�OPB'X`@�]UNPQ,JML'NpQ�OPo of@�JML'OPd'J�SaBDx�NPBDJMQ�@CNPX�@�B�R�OPT�d'E_B_µ�j
}A@�JML'@�B�JML'@�XnQ�OPo m'ZeJML'NÚh[SaT�d'NÚOPV'R�OPT�d'EFB�¯�±Kæ�çvèPê&ë�Y^JML'NÚýeOPiWvfNPR�OPE_cUQ�NPX`Xg@�OPB �l@�E_@�Jgj
{D@�B'R�N�JML'N�NPT�SacUX`NP]3JM@CEFN>d'B'JM@�TarUNPIt@�B'BD@CBDI�OPV�SaX`R�NPB']³8té�çvèPê&ë×:�@CX�X`E_SaT�T�NPQ»JML'SUBbJML'N�ýeOPiWvfNPR�OPE_cUQ�NPX`Xg@�OPB
�l@�E_@�J�8áæ�çvèPê&ë×:WYUJMLDNf]U@�h[NÚraNPR�OPE_NPX�SKýeOPiWvfNPR�OPE_c^Q�NPXgXg@�OPB vf@�h[NUj

� � T�T^Q�@�I[L'JMXnQ�NPXgNPQ�h[NP]	j LDJMJMc	± ­Ñ­®ofofo>j X`R"L'E_SaQ�X`OPo>j OPQ�I



vpNPR�OPE_cUQ�NPX`Xg@�OPB²vp@Ch[NPX ´

����1�	�Ú���$0��������	� S��� �I���

� XgR�NPB']^@CBDIfVWQ�OPEuS\T�OPB'IfOPQ�­®SUB']3]UNPNPcK]^@�htNnd'XgdDSaT�TCxÚQ�NPzUd'@�Q�NPX�SaT�XgO>JMO�S�h[OP@�]�JMLDNn]^SaB'I[NPQ�OPd'X�cUQ�OP]^d'R�JM@�OPB
OPV»ItSUXgiWrad'rUraT�NPXÚof@�JML'@�B�JML'N3raOP]UxwOPVlJMLDNK]U@�h[NPQ/j(�KOPo
~ä�,x�SaXgR�NPB']^@�B'IwXgO3XgT�OPofT�xwJML'SaJ�JMLDN3Xgd'Q�c^TCdDXpOPV
]^@�VWVWd'Xg@�B'IKI[SaXÚR�SUB²T�NPS�h[NeJML'N\rUOP]UxbOPh[NPQ5JML'NeraT�OPOP]Ui4�DOPo JMLDQ�OPd'I[L�JMLDN�T�d'BDItX[j � XgR�NPB']^@CBDIbh[NPQ�xbX`TCOPopTCx
dDXgd'SaT�T�x�raNPR�OPE_NPX5h[NPQ�x3]U@�VWm'R�d'T�Jgj�|�B'XgJMNPSU]UYUJMLDNfSaXgR�NPBD]¨E_S�xeraNpJMNPE_cUOPQ�SaQ�@�T�x3@�B'JMNPQ�Q�d'c^JMNP]�rUx�c^Sad'X`@CBDI
SUJ�cUQ�NPXgR�Q�@�raNP]w]^NPcUJML'X[j

k»L'NPXgN<c^Sad'X`NPXFOPQ_@�B'JMNPQ�Q�d'c^JM@�OPB'X²]^d'Q�@�B'I�JML'N<SaX`R�NPB']øSUQ�N<R�SaT�T�NP]¿GIHKÞ¬T�=@JIßmHKà�à�BáT%â)U�à�LNT�JIà�jâklLDOPXgN
]^@�htNPX�Y6ofL'@�R"LKQ�NPzad'@�Q�N,SUBK@�B'JMNPQ�Q�d'cUJMNP]3SUXgR�NPB']�JMO,S�h[OP@�]\I[NPB'NPQ�SaJM@�B'I5L'NPSUTCJMLDiWNPB']USaBDItNPQ�@�B'I5I[SaX`iWrad'raraT�NPX
op@CJMLD@CB²JML'N�raOP]Ux¨OPV�JML'N�]U@�h[NPQ!Y�SaQ�N�R�SaT�T�NP]�GIH(Þ¬T%=CJIßgH(à�à�B5T�â¿GIB5ã�HKà�jDk»L'NpVWOPT�T�OPof@�B'IKJMx[cUN�OPV&]U@�SaI[Q�SaE
X`L'OPofXnXgd'R"L_SK]^NPR�OPE_cUQ�NPX`Xg@�OPB ]U@�h[NU±

time

depth

Analogy to Cola−bottle:

~DOPQ�SwI[@�h[NPB�rUOPJMJMOPE_iWJM@�E_N3SaB']�SwI[@�htNPB�E_SaZ[@�E_SaTD]UNPcUJML�OPV&JML'Ne]^@Ch[N¡Y�JMSaraT�NPXÚSaT�T�OPo JMLDN�]^@�htNPQ5I[NPJ(JML'N
]^NPR�OPE_cUQ�NPX`Xg@�OPB'iW]^NPcUJML SaB']¨JML'NfSaX`XgOPR�@�SaJMNP]�]UNPR�OPE_c^Q�NPXgXg@�OPB'iWJM@�E_N�VWOPQ,NPSaR"L_]^NPR�OPE_cUQ�NPX`Xg@�OPB'iWX`JMOPc	j

·>ZtSUE_cUT�NU±
vp@Ch[NÚof@�JML�E_SUZt@�E_SUT^]^NPcUJMLFOPV�æ�çvè�j\�eB'JM@�T^JMLDNfraNPI[@�B'B'@�B'IpOPVDJML'NÚSaXgR�NPBD]¨L'S�h[NÚc^SaXgX`NP]Pî�îvèPê&ë�j
�>OPB'Xg@�]UNPQ>JML'NÚJMSaraT�NÚSaJ�JML'NpNPB']bOPV'JMLD@CXnJMNPZ[Jgj
~DOPTCT�OPo JMLDNÚR�OPTCdDE_Bä�HY�?<SUZt@�E_SUTUvfNPc^JMLµ8W@�B_E_NPJMNPQy:�JMOfJML'NÚcUSUQ�JlOPV'JML'NfJMSUraT�N�EFSaQ���NP]¨rax�æ7ìkè�j
|�BFJML'@�X5cUSUQ�J»OPV	JML'NpJMSarUTCNpR�OPB'Xg@�]UNPQ�JML'N�R�OPT�d'E_BF¯�8WraOPJMJMOPE_iWJM@�E_N�:&SaB']�@�]UNPB'JM@�VWxKJMLDNpQ�OPo I[@Ch[NPB²rax3JML'N
h[SaT�d'N
ï7ð�èPê&ë�j
k»L'@�XbQ�OPo It@�h[NPXwJML'N_]^NPR�OPE_cUQ�NPX`Xg@�OPB'iWcUQ�OPmDTCNU±Kvfd'Q�@�B'I JML'N²SaXgR�NPB']�]^OFXgJMOPc VWOPQ¨m'h[N_E_@�B'd'JMNPX�@�B X`@CZ
EFNPJMNPQ�X{8áçvèPê&ë3@�B¸ñvè/:^SaB']�]UO>S\XgNPR�OPB']3X`JMOPceVWOPQ�m'h[N,EF@CBDd'JMNPX�@�BKJMLDQ�NPNnE_NPJMNPQ�X�OPV^]UNPc^JML�8áçvèPê&ëK@�BPîvè/:}j

84òpd'NPXgJM@�OPB�± � raOPd'J�ofL'NPQ�NeR�SaB�raN\VWOPdDB']�JML'N�ý�OPiWvpNPR�OPE_cUQ�NPX`Xg@�OPBA�l@�E_@�J�@CB�JML'N�]U@�SaI[Q�SaE SaraOPh[N�~ � B'i
X`ofNPQ/±t|}B¨JML'N>JM@�E_NPiWT�@�B'N,SUraOPh[N,�,·,~l�p�,·<JML'N,rUNPIt@�B'BD@CBDInOPV^JML'N>SaX`R�NPB']�óô: � B'OPJMLDNPQlzad'NPX`JM@COPB�±l}�LDx�LDSaX
JMLDNÚB'OPJM@�OPB_OPV�JML'NÚraOPJMJMOPE_iWJM@�E_NpraNPNPB�@�B'JMQ�OP]Ud'R�NP]�@�B�JML'NÚo5S�x\SUX,]UNPX`R�Q�@CrUNP]¨OPB�c^SaI[NÚ¯¬~f�,NPSaR"L'@�B'I\JML'N
rUOPJMJMOPE_iWJM@�E_N3JML'Ne]U@�h[NPQ5��BDOPofXfJMOem'B'@�XgL�JML'Ne]U@�h[NUj&klLDN�SUXgR�NPB']^@CBDIKJM@�E_Neof@�JML�]^NPR�OPE_cUQ�NPX`Xg@�OPB'iWX`JMOPcUX
LDSaXpJMOKrUNK]UNPJMNPQ�E_@�B'NP]�raxwR�OPB'X`d'T�JM@CBDI�JMLDNKJMSaraT�N3VWOPQfS_I[@�h[NPB<raOPJMJMOPE_iWJM@�E_NUj��,LDSaQ�SaR�JMNPQ�@�GH@CBDI¨JML'Nb]Ud'i
Q�SUJM@COPB�OPV�JML'NÚ]^@�htN5rax\JML'N5Xgd'Q�VWSUR�NPiWJMOPiWXgd'Q�VWSaR�N\JM@�E_N5ofOPd'T�]3L'S�h[N5JMO�@�B'R"T�d']^N�JMLDN�]^NPR�OPE_cUQ�NPX`Xg@�OPB'iWX`JMOPcUX
opL'@�RyLF]UNPcUNPBD]¨OPB_JMLDNf]Ud'Q�SUJM@COPBFOPV'JML'NÚm'Q�X`JlcUSaQ�J»OPV'JML'NÚ]U@�h[N
8WJML'NpraOPJMJMOPE_iWJM@�E_N�:}j

LDJMJMc	± ­Ñ­®ofofo>j X`R"L'E_SaQ�X`OPo>j OPQ�I � T�T�Q�@�ItLDJMX>Q�NPXgNPQ�h[NP]&j ´
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·,h[NPB�@�V�OPc^NPB'NP]�L'OPd'Q�X3SaI[O¡Y»SS�,OPT�SaiWraOPJMJMT�NwR�OPB'JMSa@�B'X3T�@�zad'@�]�L'S�h[@�B'I_S X`TC@�I[L'JMT�xFX`cUSaQ���T�@�B'I_JMSaX`JMNUj�O
�KOPd'Q�X�SaVWJMNPQ�SF]^@Ch[N¡Y�JMLDNb]U@�h[NPQpR�OPBDJMSa@�B'XpS²Xgd'Q�c^TCdDX\OPV�Q�NPE_Sa@�B'@�B'IwI[SaXgiWc^SaQ�JM@�RyT�NPXeof@�JML'@�B�L'NPQ�XeOPQpLD@CX
raOP]^x�sÝJML'@�XlQ�NPE_Sa@�B'@�B'I6YPSaJ�JML'N�o5SaJMNPQ�iWXgd'Q�VWSaR�N>R�OPB'JM@�B'd'SaT�T�x>]^@CEF@CBD@CX`L'@�B'I/Y¡XgdDQ�cUT�d'XlL'SUXlJMO,raN�R�OPB'X`@�]UNPQ�NP]
ofL'NPBF]U@�h[@CBDIpSaI[Sa@�B�ó
� ]U@�h[NÚ]UOPBDNÚJMSa��@CBDI\@�B'JMO5SaR�R�OPd'BDJ�JML'NÚQ�NPE_Sa@�B'@�B'I\Xgd'Q�c^TCdDX,OPV�I[SaXgiWc^SaQ�JM@�RyT�NPX�OPV�cUQ�NPh[@�OPd'X>]^@�htNPXnof@�JML'@�B
JML'NfX`R�d'raSaiW]^@�htNPQy� X>raOP]^x³O X`d'R"L_Sb]^@Ch[Nf@�XnR�SaT�TCNP]�ßmHKJIH(LNB5LNB5ã�H9GIB5ã�H»j � Q�NPcUNPJM@�JM@�htN\]U@�h[NfR"L'SaQ�SaR�JMNPQ�@�GHNPX
JML'Nf]^@�SaI[Q�SaE raNPT�OPo¨±

time

First Dive  −−  surface−pause −−  Second Dive

depth

Decompression−Stop
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Equality and addition with respect to the amount of gas
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c�a a{cbµ p�â c

a{µbc ��� � �
c,â�� ��â � � a`â
c1p�d ��â � a`â a��
c,��� ��� � a�� c�â
d,â�d µ�� � c�â c��
dDc�� È�â � c�� d�â
d1��â È�� � � c�� d��
d,È�p a`â�� � � d�� p��
p1��� adc�â � a`â p�â ���
�Dc�� a�d�� � c�â p�� ��â
�Dµbµ a���â � d�â p�� µ�â
�1��a a`��� a`â d�â ��â È�â
�Ba�� adµ�â a�� d�� ��â a`â�â
µ1d�� c�a`â c�� p�â ��â aba��
È1��â c�p�â � d�â p�â ��â adc��

c�p a�â�� d�â c
aLpbµ p�â � �
a�È�â ��â � � a`â
cBa�p ��� � a`â a��
c1d�� ��â � a�� c�â
c,�bµ ��â � c�â c��
d,âbc ��� � c�� d�â
d1d�� µ�â � � d�â p�â
dDµ�p È�â � a`â d�� ��â
p1��� a`â�� � c�â p�â ���
�1pbc adc�â � � d�â p�� µ��
�1d�� a�p�â � a`â d�� ��â a`â�â
�,��a a`��â a�â d�â p�â ��â a�d�â

c�� Èbµ c�� c
a{c�p d�â � �
a���È p�â � � a`â
a�È�p p�� � a`â a��
cBa`È ��â � a�� c�â
c1p�p ��� � c�â c��
c,�bc ��â � � c�â d�â
c,È�� ��� � � c�� d��
d1d�a ��â � a`â d�â p��
d1��� ��� � a�� d�â ��â
d,È�â µ�â � c�â d�� ��â
p1pbc È�â � c�� p�â ��â
p,È�p a`â�â � d�â p�� µ�â
�,��È aba`â � a�� d�� p�� a`â�â
�Dc�d adc�â � c�â d�� ��â aba`â
�,â�È a�d�� � � c�� p�â ��â adc��
�,È�p a���â � a�â d�� p�â ��â a�p�â
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d,â µ�� c�â c

aba�d c�� � �
a�pbc d�â � � a`â
a`�bµ d�� � a`â a��
a`È�� p�â � a�� c�â
cbcbc p�� � c�â c��
c���a ��â � � c�â d�â
c��bµ ��� � � c�� d��
d�adc ��â � a`â d�â p��
d���� ��â � c�â d�� ��â
p�âbc ��� � c�â p�â ���
p�p�È µ�â � � d�â p�â µ�â
��a�� È�â � a�� d�â p�� È��
��â�È a�â�� � c�� d�� ��â aba��
��a`â a{c�â � a`â d�â p�â ��â a�d��

d1d µ�a a`� c
a`â�â c�â � �
a�d�â c�� � � a`â
a��bµ d�â � a`â a��
adµ�� d�� � a�� c�â
c�a�� p�â � c�â c��
c�p�� p�� � � c�â d�â
cbµbc ��â � a`â c�� p�â
d�adµ ��� � a�� d�â ��â
d���p ��â � c�â d�� ��â
dbµbc ��� � c�â p�â ���
p�d�a ��â � a`â c�â p�� µ�â
p���â ��� � a�� c�� p�� È�â
��a`â µ�â � c�â d�â p�� a`â�â
�bµ�a È�â � � c�â p�â p�� aba��
���bc a�â�â � a`â c�� p�â ��â a�d�â
��d�� aDa`â � c�â d�â p�� ��â a���â
µbcbc a{c�â � � c�� p�â p�� ��â a`��â

�����+ãB2 ^_^JæÆæÆæõñ ágï��Zì���
?ágè'æõñ è�
?ß ` ä�ä�
?Ý�ß'���+á�
��'á���
 ë �'årñ c�d



c�p r ' � i W�`?� i �¸s�Ô i%q r Ô&`?�;`

ü ý þ ÿ
�^�.a��Y�º��
� !��-.��� & ý1þ����Öþ��Å8 �����^�  ����Pþ��^-/�����=�
�ÍþLü)8 �
�Fþ�-T��� �^�Íü���������� �Fþ�����
��W�
���Õü) .8 �����^�
� �^��������� �_ý.���L�^�Íü�� � �^�Íü���������� ýêÿ � ýyü � ü�� � ü�� � üuý � 	.� 
=� þ � � �^�Íü������/���
d�� ��d a�p c

a�âbµ c�â � �
aLd�È c�� � � a`â
a���� d�â � a�� c�â
c,â�� d�� � c�â c��
c1p�p p�â � � c�� d��
c,��� p�� � a`â c�� p�â
dBa�d ��â � a�� d�â ��â
d,��a ��� � � c�â d�� ���
p,â�È ��â � a`â c�� p�â µ�â
pDµ�È ��â � c�â d�â p�� a`â�â
�1dbc ��� � � c�â d�� p�� aba`â
�,��� µ�â � a�â c�� d�� p�� adc�â
�1��� È�â � aL� d�â p�â ��â a�p�â
�1p�� a`â�â � � c,â d�� p�� ��â a`��â
µ1dbµ aba`â � a�� c1� p�â p�� ��â adµ�â
ÈBa`È adc�â � c�â d1� p�â p�� ��â a`È��

d�È ��p aba d
È�â a�� � �
a{c�d c�â � � a`â
aL��p c�� � a`â a��
a�Èbc d�â � c�â c��
cBa`� d�� � c�â c��
c,��� p�â � a`â c�� p�â
dBa�� p�� � � a�� d�â ���
d1��p ��â � � c�â d�� ���
p,â�d ��� � a`â c�� p�â µ�â
p1�bc ��â � a�� d�â p�� È��
�1p�a ��â � a�â c�â d�â ��â aba��
�,âbc ��� � aL� c�� p�â ��â a�d��
�1��� µ�â � c,â d�â p�� ��â a���â
�1p�È È�â � � c1� p�â p�� ��â a`��â
µ1��â a`â�â � � a�� d,â p�â p�� ��â a`È�â
È1pbµ aba`â � a`â c�� d,â p�� p�� ��â c�a`â
a�â�p�� adc�â � a�� d�â p,â p�� p�� ��â c�d�â

c�p ` ä�ä�
?Ý�ßW���+á�
��'á���
 ë �'å�ñ �����+ãB2 ^_^JæÆæÆæõñ ágï��Zì���
?ágè'æõñ è�
?ß



Ô��'ï?è'ìMã�
��'ágá�Ý�è'ÞÌ����� ä�� c��

ü ý þ ÿ
�º��a����^��
� ���-/��� & ýVþ����Fþ��Å8 �����^�  ����Pþ��º-.�	�/�=�
�ÍþLü�8 �
�Öþ�-W��� �º�Ëü������/��� �Fþ��
�.
L�'�
�	�Lü) /8 �����^�
� �^��������� �_ý����L�º�Ëü�� � �º�Ëü������/��� ýNÿ � ý�ü � ü�� � ü�� � üuý � 	�� 
!� þ � � �^�Íü����������
pDc �bµ È d

��â a`â � �
a`â�p a�� � � a`â
a�d�� c�â � a`â a��
a`��È c�� � a�� c�â
c�adc d�â � � c�â d�â
c��bc d�� � a`â c�� p�â
d�â�p p�â � � a�� d�â ���
d�p�� p�� � a`â a�� d�� ���
d�È�� ��â � a�� c�â p�â µ�â
p���â ��� � � a�� c�� p�� È��
��â�a ��â � � c�â d�� p�� aba`â
����� ��� � a`â c�� p�â p�� adc��
��a`â ��â � a�� d�â p�â ��â a�p�â
���bµ ��� � � c�â d�� p�� ��â a`��â
��a`� µ�â � a`â c�â d�� p�� ��â a`���
����� µ�� � a�� c�� p�â p�� ��â adµ�â
µ���È È�� � � c�â d�� p�â p�� ��â c�â�â
Èbµ�a a�â�� � a�� c�� d�� p�� p�� ��â cbc�â
a`âbµ�d aDa�� � c�â d�� p�â p�� p�� ��â c�p�â

p1� ��� µ d
��p a`â � �
aba`â a�� � � a`â
a���a c�â � a�� c�â
a`È�p c�� � � c�â d�â
c�d�� d�â � a`â c�� p�â
cbµbc d�� � � a`â d�â ��â
d�d�d p�â � a`â a�� d�� ���
dbµ�� p�� � a�� c�â p�â µ�â
p�p�â ��â � � a�� c�� p�� È��
��â�d ��� � a`â c�â d�â ��â aba��
����È ��â � a�� c�� d�� ��â a�d�â
��adµ ��� � � a�� d�â p�â ��â a�p��
���bµ ��â � a`â c�â d�â p�� ��â a`��â
��dbµ ��� � a�� c�� d�� p�� ��â a`���
µ�a�� µ�â � � c�â d�â p�â p�� ��â a`È��
µbµ�â µ�� � a`â c�� d�� p�â p�� ��â c�a`â
È���� È�â � a�� d�â p�â p�� p�� ��â c�d�â

�����+ãB2 ^_^JæÆæÆæõñ ágï��Zì���
?ágè'æõñ è�
?ß ` ä�ä�
?Ý�ß'���+á�
��'á���
 ë �'årñ c��



c�� r ' � i W�`?� i �¸s�Ô i%q r Ô&`?�;`

ü ý þ ÿ
�^�.a��Y�º��
� !��-.��� & ý1þ����Öþ��Å8 �����^�  ����Pþ��^-/�����=�
�ÍþLü)8 �
�Fþ�-T��� �^�Íü���������� �Fþ�����
��W�
���Õü) .8 �����^�
� �^��������� �_ý.���L�^�Íü�� � �^�Íü���������� ýêÿ � ýyü � ü�� � ü�� � üuý � 	.� 
=� þ � � �^�Íü������/���
pbµ µ�� a`â � � a`â

a{cbc a�� � a`â a��
a��bµ c�â � � a�� c��
cBaba c�� � a`â c�â d��
c1�bµ d�â � � a`â c�� p��
dBaba d�� � a`â a�� d�â ��â
d,�bc p�â � a`â c�â p�â ���
pDc�� p�� � � a�� c�� p�� È��
pDµ�� ��â � a�â c�â d�â p�� aba`â
�1��a ��� � aL� c�� p�â p�� a�d�â
�Badc ��â � � c,â c�� p�â ��â a�p��
�Dµ�a ��� � a`â c,â d�� p�� ��â a`���
�1p�d ��â � a�� c1� p�â p�� ��â adµ�â
µBaba ��� � � c�â d,â p�â p�� ��â a`È��
µ,�bµ µ�â � a`â c�� d1� p�â p�� ��â c�a`â
È1��p µ�� � a�� d�â p,â p�� p�� ��â c�d�â

��â È�â a`â � � a`â
a{c�� a�� � a`â a��
a���d c�â � � a�� c��
cDc�p c�� � a`â c�� p�â
cDµ�â d�â � � a�� d�â ���
d1d�p d�� � a`â c�â d�� ��â
d,È�p p�â � � a�� c�� d�� µ��
p1��È p�� � a�â c�â d�â p�â a`â��
�Dcbµ ��â � � a�â c�� d�� p�� adc��
�,È�d ��� � � aL� d�â p�â ��â a�p��
�,��p ��â � a`â c,â d�� p�� ��â a`���
�1d�p ��� � � a�� c1� d�� p�� ��â adµ�â
�,Èbµ ��â � a`â a�� d,â p�â p�� ��â a`È��
µ,��� ��� � a�� c�â d1� p�� p�� ��â c�a��
È1��d µ�â � � c�â c�� p,â p�� p�â ��â c�d�â

��p È�� a`â � � a`â
aLp�p a�� � � a`â c�â
a�È�a c�â � a`â a�� d�â
c1p�� c�� � � a`â c�� p��
dBa`â d�â � a`â a�� d�� ���
d,��È d�� � � a�� c�â p�â µ��
p1p�� p�â � a�â c�â c�� p�� a`â��
�Badµ p�� � � a�â c�� d�� p�� adc��
�Dµ�� ��â � � aL� d�â p�â ��â a�p��
�1�bµ ��� � a`â c,â d�� p�� ��â a`���
�1d�È ��â � � a�� c1� p�â p�� ��â adµ��
µ,â�È ��� � a`â c�â d,â p�â p�� ��â c�â�â
µDµbµ ��â � a�� c�� d1� p�� p�� ��â cbc�â
È,��� ��� � � c�â d�â p,â p�� p�� ��â c�p�â
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�,� a`â�â a`â � � a`â

a���� a�� � � a�� c��
c�â�� c�â � a`â c�â d��
c���p c�� � � a�� c�� ��â
d�p�a d�â � � a`â c�â d�� ���
p�a�d d�� � � a�� d�â p�� a`â�â
p�È�â p�â � � a`â c�â d�� p�� adc�â
����È p�� � � a�� c�� p�â ��â a�p�â
��d�d ��â � a`â c�â d�â p�� ��â a`��â
��a`� ��� � � a�� c�� d�� p�� ��â adµ�â
��È�� ��â � a`â c�â d�â p�â p�� ��â c�â�â
µbµ�â ��� � � a`â c�� d�� p�� p�� ��â cbc�â
È���� ��â � a�â a�� d�â p�â p�� p�� ��â c�p�â

�,â abadc a`â � a`â a��
a`��d a�� � � a�� c��
cbc�p c�â � � a`â c�â p�â
c���� c�� � a`â a�� c�â ��â
d��bµ d�â � � a�� c�â p�â µ��
p�p�� d�� � a`â c�â d�â p�� aba`â
��dbc p�â � � a�� c�� p�â p�� a�d��
��a�� p�� � a`â c�â d�â p�� ��â a`��â
��È�È ��â � � a�� c�� d�� p�� ��â adµ�â
�bµ�a ��� � a`â c�â d�â p�â p�� ��â c�â�â
µ���� ��â � � a`â c�� d�� p�� p�� ��â cbc�â
È���� ��� � a�â a�� d�â p�â p�� p�� ��â c�p�â
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